	[bookmark: _GoBack]Ethernet – это наиболее распространённая технология организации локальных сетей. Стандарты Ethernet описывают реализацию двух первых уровней модели OSI – проводные соединения и электрические сигналы (физический уровень), а так же форматы блоков данных и протоколы управления доступом к сети (канальный уровень). Начнём с идеи, лежащей в основе Ethernet. Название Ethernet произошло от двух английских слов – ether (эфир) и net (сеть). Ethernet использует концепцию общего эфира. Каждый ПК посылает данные в этот эфир и указывает, кому они адресованы. Данные могут дойти до всех ПК сети, но обрабатывает их только тот ПК, которому они предназначены. Остальные ПК чужие данные игнорируют. Такая работа аналогична эфиру радиостанций. Все радиостанции транслируют свои передачи в общее электромагнитное поле – радиоэфир. Ваш радиоприёмник получает электромагнитные сигналы всех станций. Но слушаете вы не всё сразу, а ту станцию, которая вам нужна.
Система Ethernet состоит из трех основных элементов: 
1. физическая среда. Переносит сигналы Ethernet между компьютерами
2. набор общих правил управления доступом. Внедрялся в каждый интерфейс Ethernet, чтобы компьютеры могли получать доступ в сеть
3. фрейм Ethernet. Состоит из стандартизированного набора битов. Переносит данные по системе. 
Основной принцип, положенный в основу Ethernet, — случайный метод доступа к разделяемой среде передачи данных. В качестве такой среды может использоваться коаксиальный кабель, витая пара, оптоволокно или радиоканал. В стандарте Ethernet строго зафиксирована топология электрических связей. Компьютеры подключаются к разделяемой среде в соответствии с типовой структурой «общая шина». С помощью разделяемой во времени шины любые два компьютера могут обмениваться данными. Управление доступом к линии связи осуществляется специальными контроллерами -- сетевыми адаптерами Ethernet. Каждый компьютер, а более точно, каждый сетевой адаптер, имеет уникальный адрес. Передача данных происходит со скоростью 10 Мбит/с. Эта величина является пропускной способностью сети Ethernet.
Ethernet система, вместе с другими технологиями локальной сети, обеспечивает наилучший способ доставки данных. Чтобы сделать эту технологию более доступной и приблизить стоимость локальной сети к разумному уровню, никакая гарантия надежной поставки данных не сделана. Даже при тщательно спроектированном канале передачи ошибочных битов в LAN ошибки всё ещё будут иметь место. 
Протокол — это совокупность правил, определяющих взаимодействие абонентов вычислительной системы (в нашем случае — сети) и описывающих способ выполнения определенного класса функций. Говоря простым языком, протокол — это набор правил, по которым взаимодействуют компьютеры между собой.
Описать в одном протоколе все правила взаимодействия практически невозможно. Поэтому сетевые протоколы строятся по многоуровневому принципу. Например, на нижнем уровне описываются правила передачи небольших порций информации с одного компьютера на другой, так как отслеживать правильность передачи небольших частей информации значительно проще. Если какая-то часть информации была искажена помехами при передаче, то на этом уровне запрашивается повтор передачи только искаженной части. Протокол следующего уровня описывает, как большие массивы данных разбить на небольшие части и собрать обратно. При этом небольшие части пересылаются с помощью протокола нижнего уровня. На следующем, более высоком уровне описывается передача файла. При этом используются протоколы нижних уровней. Таким образом, для реализации нового протокола высокого уровня в Интернете не требуется знать особенности функционирования сети, а надо уметь пользоваться протоколами более низкого уровня.

 Основные протоколы, используемые в Интернете : Протокол TCP/IP, Протокол 1СМР,  Протокол HTTP, Протоколы POP и SMTP, Протокол IMAP, и Протокол RIP. 
Самым популярным протоколом на сегодняшний  день является - Протокол TCP/IP. — Протокол Управления Передачей/Интернет-Протокол). Именно на этом протоколе основана вся сеть Интернет.Если быть точными, TCP/IP — это не один, а два протокола: Протокол TCP — является транспортным протоколом, который обеспечивает гарантированную передачу данных по сети.
Пакеты TCP/IP имеют уникальную особенность добраться до адресата, пройдя сквозь разнородные в том числе и локальные сети, используя разнообразные физические носители. Маршрутизацию IP-пакета (переброску его в требуемую сеть) осуществляют на добровольных началах компьютеры, входящие в TCP/IP сеть.
Протокол IP - это протокол, описывающий формат пакета данных, передаваемого по сети.
Следующий простой пример можетн прояснить, каким образом происходит передача данных и передача данных. Когда Вы получаете телеграмму, весь текст в ней (и адрес, и сообщение) написан на ленте подряд, но есть правила, позволяющие понять, где тут адрес, а где сообщение. Аналогично, пакет в компьютерной сети представляет собой поток битов, а протокол IP определяет, где адрес и прочая служебная информация, а где сами передаваемые данные. Таким образом, протокол IP в эталонной модели ISO/OSI является протоколом сетевого (3) уровня.
Протокол TCP - это протокол следующего уровня, предназначеный для контроля передачи и целостности передаваемой информации.
Когда Вы не расслышали, что сказал Вам собеседник в телефонном разговоре, Вы просите его повторить сказанное. Приблизительно этим занимается и протокол TCP применительно к компьютерным сетям. Компьютеры обмениваются пакетами протокола IP, контролируют их передачу по протоколу TCP и, объединяясь в глобальную сеть, образуют Интернет. Протокол TCP является протоколом транспортного (4) уровня

	Ethernet is the most wide-spread local network organization technology. Ethernet standards describe realization of the first two layers of the OSI model: wired connections and electrical impulses (physical layer) and data packet formats and network access protocols (data link layer). Let us start with the idea Ethernet is based on. The name Ethernet derived from two words: ether and net. Ethernet uses a concept of the universal ether. Each PC sends data to this ether and identifies the recipient. This data can reach any PC in the network, but it will be processed only by the one it is addressed to. The rest of the PCs ignore irrelevant data. This is similar to the work of radio stations. All the radio stations translate their programs into the common electromagnetic field – radio ether. Our radios receive electromagnetic signals of all the radio stations. However, we listen not to all of them at once, but to the one we choose.
Ethernet consists of three basic elements:
1. Physical environment, through which signals are transmitted between computers.
2. A set of universal access management rules. It is integrated into the Ethernet interface in order for computers to have access to the network.
3. Ethernet frame, which consists of standardized bit set and transmits data within the system.
The underlying principle of Ethernet is random access to shared media network. Coaxial cable, twisted pair links, fiber optic links or radio links can be used as a shared medium. The layout of electrical connections is strictly defined by the Ethernet standards. Computers connect to the shared network according to the standard common bus system. With the help of a shared bus any two computers can exchange data between each other. Medium access control is performed by special controllers – Ethernet network adapters. Each computer (each network adapter, to be more specific) has its own unique address. Data transmission speed is 10 megabits per second. This is the Ethernet network capacity.
Ethernet system together with other local network technologies provides the best data delivery solution. In order to make this system more available and bring the cost of local network to a reasonable level, the reliability of data delivery was sacrificed. Even with the thoroughly designed bit error transmission channel, there is still room for errors.
Protocol is a set of rules, which define the way end points in a telecommunication connection (in our case - network) interact and describes the way a certain class of functions is to be carried out. In a simple language, Internet protocol is a set of rules, which computers use to communicate with each other.
It is impossible to describe all the rules in one protocol. That is why network protocols are designed according to the multi-level principle. For example, the lower level defines the rules of transition of small data portions from one computer to another, since in such a way it is much easier to trace its correctness. If some part of information was corrupted during transmission, then retransmission of only this part is requested on the lower level. The protocol of the next level defines the way large portions of information can be divided into smaller fragments and then compiled back together. Small portions of information are transmitted using the lower level protocol. The next, even higher level, describes file transmission. At the same time protocols of lower levels are also used. Thus, implementation of new higher-level Internet protocols does not require knowledge of network functioning, but only proficiency in using lower-level protocols.
The basic protocols are as follows: TCP/IP, 1СМР, HTTP, POP and SMTP, IMAP, and RIP.
The most widely used protocol is TCP/IP - Transmission Control Protocol / Internet Protocol. The whole Internet is based on this protocol. To be more specific, TCP/IP consists of two protocols. TCP is a transporting protocol, which provides reliable delivery of data through network.
TCP/IP packets have a unique ability to reach a recipient through heterogeneous networks (including local networks) using various physical mediums. IP packets routing (transfer to the required network) is provided voluntarily by computers, connected to the TCP/IP network.
IP is a protocol that defines the format of data packets transmitted through the network. 
The following example clarifies the way data is transferred. When you receive a telegram, you see that text on it, including an address and a message, is joined up. However, there are special rules, which help us distinguish an address from a message. Similarly, a network packet is a continuous bit stream, and IP separates transmitted data from address and other service information. As such, according to the ISO/OSI reference model the Internet Protocol is a protocol of the third layer (network layer).
TCP is a protocol of the next level, designed for transmission control and data integrity control.
When you miss something your conversation partner has said on the telephone, you ask him or her to repeat the sentence. This is similar to what TCP does as applied to computer networks. Computers exchange IP packets, control their transmission through TCP and, connecting into a global network, comprise the Internet. TCP is a protocol of the fourth layer (transport layer).




